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Tervezoi nyilatkozat

Megbizo: Papa Varos Onkorményzata
8500 Papa, FO u. 5.

Targy: 8500 Papa, Anna tér 15. sz. alatti épiilet atalakitasa, bovitése,
energetikai atalakitasa

Tervfajta: Villamos kiviteli terv

Az épitési engedélyezési eljarasrol szol6 312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet ,,Az épitésiigyi és
épitésfeliigyeleti hatdsagi eljarasokrol és ellendrzésekrdl, valamint az épitésiigyi hatosagi
szolgaltatasrol” alapjan a tervezd kijelenti, hogy a tervben alkalmazott miiszaki megoldasok
megfelelnek az 4ltalanos érvénytli és eseti hatosagi eldirasoknak.

A tervezett éplilet elhelyezése, szerkezeti kialakitasa, funkcionalis elrendezése, rendeltetésszert
hasznalata megfelel az OTEK, valamint az ide vonatkozé 4gazati szabvanyok (MSZ)
elirasainak.

A betervezett anyagok, tervezett szerkezeti kialakitdsok megfelelnek a veliik szemben
tamasztott allékonysagi és szilardsagi kovetelményeknek.

A tervezés soran a villamos szabvanyok, torvényi és egyéb eldirdsok betartasra keriiltek.

Az ¢épiilet megfelel a 7/2006. (V.24.) TNM -- az ¢épliletek energetikai jellemzdinek
meghatarozasarol szolo -- rendelet eldirasainak

A betervezett anyagok, tervezett szerkezeti kialakitasok, menekiilési utvonalak, kijarati
sz¢lességek megfelelnek az érvényben lévo tiizrendészeti eloirasoknak, azok kdvetelményeit
kielégitik. A védoétavolsagok, tlizszakasz-kialakitasok kielégitik az ide vonatkozé szabvanyok
eldirasait. Az épiilet -- tliz esetén -- a megengedett idon beliil kitiritheto.

A tervezett létesitmény rendeltetésszeri hasznélata esetén zaj és rezgésvédelmi, valamint
leveg@szennyezési szempontbdl nem eredményez a jogszabalyokban és mas hatdsagi
eléirasokban foglaltaknal nagyobb mértékii karos hatast a kdrnyezetre.

A sziikséges szakhatdsagi és kozmiiegyeztetések megtorténtek.

Kijelentem, hogy a Iétesitmény tervezésére tervezési jogosultsaggal rendelkezem.

Elektromos: W

Fiile Erno
9700 Szombathely, Géfin Gy. u. 5.
V 18-188, EN-VI 18-188, EN-ME 18-188, Vn 18-188

Szombathely, 2017. oktober ho
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Villamos miiszaki leiras

Megbizg: Papa Varos Onkormanyzata
8500 Papa, Fo u. 5.

Targy: 8500 Papa, Anna tér 15. sz. alatti épiilet atalakitasa, bovitése,
energetikai atalakitasa

Tervfajta: Villamos kiviteli terv

1./ El6zmények

A tervezési munka el6készitése soran egyeztettiink az épittetd képviseldivel, a tarstervezokkel,
helyszini bejarést és felmérést végeztiink, ezek alapjan készitettiik el a kiviteli terveket.

Az ¢épiilet jelentés mértékli épitészeti és energetikai jellegli feltjitasra keriil. Cserélik a
nyilaszarokat, hdszigetelnek, 0j burkolatok létesiilnek, valamint az épiilethez hozzaépitésre
kertil egy akadalymentes lift.

Egyebeket lasd az épitész és az egyéb szakagi miiszaki leirdsokban!

2./ Fesziiltség: 3+N 50Hz 400V /230V

3./ Erintésvédelmi méd:  Nullazis (TN-S)
Aram-védé kapesolas
EPH bekotések: gaz- €s vizora, belsé fémes kdzmiivezetékek, fém
zuhanytalcak, stb.

Rmax < 2 ohm, mely értéket a Ilétesitmény telepitett foldelohaldzata biztositja. A
nagykiterjedésti fémtargyak az EPH rendszerbe bevonandok.

Az épiiletben EPH csomopont alakitando ki, amelyhez gerincvezeték jelleggel csatlakoznak a
bekotendo szerkezetek. Az épités soran az érintésvédelmi rendszerbe be kell vonni valamennyi
villamos és nem villamos fémszerkezetet, ha azt el6irds nem tiltja.

4./ Villamosenergia igény

A bovitmény teljesitménysziikséglet adatai a kovetkezok:
Beépitett teljesitmény 40 kW

Egyidej teljesitmény 24 kW

A meglévo aramszolgaltatoi fobiztosito érteke 3x50 A.

5./ Bontasi munkak

Az ¢épiilet elektromos haldzata elavult, esetenként kaotikus rendszerii, anyagaiban ¢&s
kivitelezésében nem felel meg a mai eldirdsoknak és szabvanyoknak. A teljes haldzat bontando.
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Az éplilet meglévo fogyasztadsmérd berendezését at kell helyezni a fal tiloldalan kialakitandd
elektromos kapcsolo helyiségbe.

6./ Energiaellatas, fogyasztasmérés, energiaelosztas

A létesitmény meglévd, kiépitett aramszolgéltatéi méretlen foldkéabeles csatlakozéassal ¢és
fogyasztasméréssel rendelkezik. Az aramszolgaltatoi fobiztosito értéke 3x50 A, amely az épiilet
biztonsadgos villamosenergia ellatasara megfeleld. A fogyasztasmérd berendezést az el6z6
fejezetben leirtak szerint at kell helyezni. A meglévé méretlen foldkabeles csatlakozo vezetéket
at kell forditani — egy esetleges sziikség szerinti toldassal — az athelyezett fogyasztasmérd ala.
Kozvetlentil a személyzeti bejaré mellett kialakitandé elektromos kapcsoldhelyiségben
helyezziik el a fogyasztdsmérdn kiviil az épiilet ,,E1” jelli féeloszto berendezését. Az ,,FM” jeli
fogyasztasmérd berendezéstdl a mért fovezeték az ,,E1” elosztoba csatlakozik. Ez az elosztd
késobb kiépitésre keriild napelemes rendszer fokapcsoldjat, az dllando lizemi berendezések és
az lizemido alatti berendezések szakaszold kapcsoloit, valamint a biztosité berendezéseket.
Innen indulnak ki a mért és biztositott aramkori vezetékek az I. és I1. emeleti ,,E2” és ,,E3” jeli
elosztoberendezéshez, valamint a fogyasztasi helyekre.

Az ¢épliletre késObbiekben — az iizemelés soran kalkulalhatd teljesitményli — napelemes
energiatermeld rendszer keriil telepitésre, jelenleg csak az eldkészités késziil, a vezetékezés
tetdig torténo elkészitésével.

Mivel az épiilet beépitett teljesitménye nem haladja meg az 50 kW-ot, nincs 0,4 kV-nal
magasabb névleges fesziiltségli ellatas, berendezés, ezért az épitési engedélyezési eljarasba a
Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatalt nem kell bevonni.

7./ Kiilso elektromos ellatasok

Az ¢éplileten kiviil véddcsd ¢€s vezetékkiallast kell késziteni a személyi bejarati kapu
csengényomoja részére, tovabba ki kell allni a telekhatdrra a gyengedramu szolgaltatd
kabeleinek bevezetésére szolgalo foldalatti véddcsdvel. A kiiltéri foldel6halozattal kapesolatos
munkak leirasat lasd a késdbbiekben!

A telken meglévd aramszolgaltatéi méretlen ellatd foldkabel vezeték talalhatod, amelynek a
nyomvonala pontosan nem ismert, felderitendd.

8./ Vilagitas

A vilagitas rendszere: LED-es és TS fénycsoves.

A vilagitas rendszerének felépitését alapvetden meghataroztak az épittetdé adatszolgaltatasa
szerint késziilt épitészeti berendezési tervek.

Az iroddk és a kozosségi helyiségek vilagitasi szintjét szamitogépes mintaszamitasokkal
hataroztuk meg. Az iroddkban, a foglalkoztatokban, az iligyfél fogadoban és a konferencia
teremben 60x60 cm-es méretll, mennyezeti tiikros-racsos lampatestek felhasznalasara keriil sor.
A tobbi helyiségben melegfehér (2700-3000 K) LED-es fehér opalburds lampatestet
alkalmaztunk. A lampatestek kapcsolasa altalaban tobb fokozatban, kézzel kapcsolhatd. A
szocialis blokkokban alkonykapcsoldés mozgasérzékelokkel miikodtetjiik a vilagitast. Ezekben
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a blokkokban az automatikus vilagitds egy alternativ kapcsoldéval automatikus iizemrdl
atkapcsolhato fix kézi tizemre.

9./ Kiilsé vilagitas

Kiilsé vilagitasi célra az épiilet foldszinti eldtetje ald és az épiilet oldalfaldra szerelt
lampatestek szolgalnak. Kapcsolasuk fényérzékelos mozgasérzékeldkkel torténik, ugyanakkor
az ,,BE1” elosztdban a kiilsd vilagitas letilthato.

10./ Biztonsagi vilagitas

Az épiilet kozos kozlekedd tereiben készenléti lizemi, sajat akkumulatorral, inverterrel
rendelkezd, LED-es biztonsdgi vilagitdsi lampatesteket kell felszerelni. A biztositandd
megvilagitas 2-3 lux. A térbeli egyenletesség értéke: 1:30. A sziikséges mitkddési id6 1 ora. A
lampatesteket szamozassal kell ellatni.

A biztonsagi vilagitasi lampatestek részére allando tizemt tdpot biztositunk.

11./ Kijaratmutat6 iranyfény vilagitas

Az ¢épiilet kozos kozlekedd tereiben készenléti lizemi, sajat akkumulatorral, inverterrel
rendelkezd, LED-es kijaratmutaté vilagitasi lampatesteket kell felszerelni.

Az épiilet kiiiritési itvonaldn mindig l4athato kell, hogy legyen egy kijaratmutato nyillal ellatott
lampatest, tovabba minden iranyvaltashoz is el kell helyezni egy-egy darabot. A lampatesteket
szdmozassal kell ellatni.

A kijaratmutatd irdnyfény vilagitasi lampatestek részére allando tizemi tapot biztositunk.

12./ A helyiségek villamos berendezései, szerelési mod

Az épliletben alkalmazott szerelési modok:
- falhoronyba siillyesztett véddcsdves szerelés
- aljzat alatti véddécsoves szerelés
- falon kiviili valaszfalas miianyag csatornas szerelés
- irodai szerelvényezhetd miianyag csatornas szerelés

Az irodék és a kozosségi helyiségek villamos felszereltsége megfelel egyrészt a kiillonb6zo
eléirasoknak ¢és szabvanyoknak, masrészt az épittetd és a tervezd altal megfogalmazott
kovetelményeknek.

A kapcsolok és kapcsold jellegli késziilékek szerelési magassaga altalaban 1,2 m, a dugaszold
aljzatok altalanos szerelési magassdga 0,3 m. Az ettdl eltérd szerelési magassagokat kiilon
megjeloltiik.

A konferencia teremben 2 db padlodoboz helyezendd el a terv szerinti informatikai és 230 V-
os dugaszol6 aljzatokkal.

Az iroddkban a szerelvényezhetd millanyag csatornak alsé sikjanak szerelési magassaga 0,9 m,
amely azt a célt szolgalja, hogy kozvetleniil a 0,75 m-es asztalok munkafeliilete kozott
helyezziik el a kiilonboz6 csatlakozé aljzatokat.
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Az akadalymentes WC/zuhanyzdkban [P54-es védettségli elszivo ventilatorokat kell beépiteni.
Az er0s- és a gyengearamu kabelvezetékek kiilon véddcsdben vezetendok.

A f6ldszintrdl az emeletre felszalld vezetékek részére az épiilet régi liftje melletti meglévd
strangot hasznaljuk fel.

A vezetékkotéseket az MSZ 2364 és az MSZ 1600 érvényben 1évd fejezeteinek vonatkozo
eloirasai szerint kell elkésziteni.

13./ Tlizvédelmi eléirasok

Az épiilet egy tlizszakaszba tartozik. Az épiiletben automatikus tlizjelzd haldzat létesitendd.
Lépcsohazi és folyos6i ho- és fiistelvezetd rendszert, nem kell 1étesiteni. Biztonsagi és
kijaratmutat6 vilagitas késziil.

A tlizjelzés maodja: telefon €s az elektronikus tiizjelz6 GSM modulos atjelzoje.

Tuizjelzd berendezés

Intelligens tlizjelz6 berendezést kell kiépiteni a teljes épliletre. A rendszert el kell latni a
sziikséges szamu hurokkal, pontszerli optikai filistérzékelokkel, kézi jelzésadokkal, hang- és
fényjelzo késziilekekkel. Kiemelt figyelmet kell forditani az akadalymentesitett teriileten a
hang- és fényjelz6 késziilékek sziikséges kivitelére! A tlizjelzd kdzpont GSM atjelzds kiviteld.
A létesitmény helyiségeinek szama 50 db. A kozbeszerzés nyertes kivitelezdjének feladata — az
altala megajanlott és elfogadott tipusti rendszer — engedélyezési és kiviteli terveinek elkészitése,
valamint engedélyeztetése.

Biztonsagi- és iranyfény vilagitas, jelzések

Sajat akkumulatoros, készenléti tizemii biztonsagi- és iranyfény vilagitoé rendszer késziil, lasd a
fenti fejezetekben.

Szabvanyos utanvilagito tlizvédelmi jelekkel kell megjeldlni a
e villamos tlizvédelmi fokapcsolot,
tizolto késziilékeket,
fali tiizcsapokat, tiizcsapszerelvény szekrényeket,
kézi inditasu tiizolto technikai termékek kezeld szerkezeteit.
Ezeket a jelzéseket 1,8 — 2,5 m magassagban kell elhelyezni oly mddon, hogy konnyen
felismerhetdk legyenek.
Egyebeket 1asd a kiilon tlizvédelmi miiszaki leirdsban és a jelen miiszaki leiras pontjaiban!

14./ Akadalymentesités

Az épiilet atalakitdsa komplex akaddlymentesitéssel késziil. A bejarattol az Gjonnan 1étesitendd
liften az 6sszes szint akadalymentesen elérhet6. Minden szinten akadalymentes WC/zuhanyozo
kialakitasara keriil sor, amelyek hizozsinéros miikddtetésti elektronikus segélyhivo
berendezéssel lesznek ellatva. Az 1. emeleti recepcios pultba beépitiink egy helyi, kis
hatétavolsagu indukcios hurkos késziiléket, a ,,foglalkoztatd I1.” helyiségbe pedig az aljzat ala
beépitendd induktiv hurkos berendezéssel a hallassériiltek részére a teljes helyiségben
akadalymentesitést készitiink.
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Kerekesszék akkumulator toltésére az Osszes akadalymentes WC/zuhanyzoban rendelkezésre
all 0,8 m magassagban szerelt dugaszold aljzat, valamint a k6zdsségi terekben szintén. Az
épiiletben az I. és II. emelet vardjaban elektronikus késziilekek toltésére biztositunk USB
toltoaljzatokat.

15./ Epiiletgépészeti villamos szerelések

A villamos tervek tartalmazzak az épiiletgépészeti gépek, késziilekek elektromos betaplalasat,
miukodtetéseét.

Kozponti fiités, melegviz ellato rendszer

Az ¢épiilet flitése a II. emeleti kazanhazban elhelyezett 2 db kondenzacids gazkazénnal,
radidtoros rendszerben torténik. A kazanokhoz egy kiiltéri hdmérséklet érzékeld csatlakozik.
Az ¢épiiletben két jellemzd ponton egy-egy programozhatd termosztitot helyeztiink el a
foldszinti foglalkoztatd 1. és a II. emeleti sarokiroddban. A fiités szabdlyozasat a kazanok
beépitett elektronikéja végzi.

A melegviz ellatast az épiiletben a kiilonbozo vizes helyiségekben elhelyezett 3 db 10 l-es
atfolyos jellegli, és 2 db 50 l-es villamos fiitésli bojler biztositja, amelyek részére dugaszolo
aljzatos csatlakozast terveztiink a megfeleld aramkori kiosztassal.

Szellbztetés

A szelloztetés alapvetden az épiilet ablakain keresztiil torténik.

Az ablak nélkiili szocidlis jellegii helyiségekben (WC blokkokban és az akadalymentes
WC/zuhanyzdkban) az elszivo rendszert a vilagitassal kényszerkapcsolatban miikodtetjiik. A
beépitésre keriilo ventilatorok lizeme utdnfutasos rendszerd.

Klima

Az épiiletben egy klimaberendezés telepitésére keriil sor a II. emeleti iigyfélfogado/targyald
helyiség részére. Halozati tapot terveztiink a kiiltéri egységhez, amelynek helyét a kivitelezés
soran a klimaszereldvel egyeztetni sziikséges.

16./ Gyengearamu rendszerek

Az épiiletben az alabbi gyengearamu haldzatok lesznek kiépitve.
e strukturalt informatikai és IP telefonhalozat

kamerahalozat vezetékes elokészités

projektor haszndlati lehetdség

riaszto rendszer

kabeltévé rendszer

A strukturalt halozat kiépitésének kategoridja: Cat6, a kabelezés rendszere FTP Cato6a.

A 1II. emeleti irattarban helyeziink el egy 33U allo6 Rack-szekrényt, amelyhez a szolgaltatoi
ellatokabel véddcsove érkezik, és az 6sszes végponti kabel innen indul ki. A szolgaltatoi kabel
utcai csatlakozasi ponttol torténd befiizése a szolgaltatdé feladata. Jelenleg nem ismert a
szolgaltatoi csatlakozas iranya, ezért a kivitelezés megkezdése eldtt az épittetdvel ismételten
egyeztetni sziikséges. Az épiileten beliil ez a véddcsd a foldszinten elhelyezett gyengedramu
fogaddszekrénybe érkezik, ahonnan a véddcsd az eldtéren keresztil — az oda tervezett —
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kabelcsatornaban halad a régi lift melletti vezeték strangig, majd ezen keresztiil érkezik a II.
emeleti Rack-szekrényhez.

Kivitelezdi feladat a Rack-szekrény elhelyezése, 7 db 24 és 1 db 12 portos patch-panel
biztositasa. Jelen munkalatok informatikai aktiv eszkdzt nem tartalmaznak.

Egyebeket lasd a gyengearamu rendszerek Osszefiiggési rajzan, valamint a koltségvetési
kiirasban!

Az irodai munkahelyekhez 3 db strukturalt halozati aljzatot (és 4 db 230 V-os dugaszold
aljzatot) terveztiink, tovabba esetenként egy-egy darab tartalékot. Az I. és II. emeleti folyoso
végén kozponti nyomtatonak biztositottunk csatlakoztatasi lehetdséget. Szintenként egy-egy
AP (vezeték nélkiili hozzaférési pont WIFI-halozathoz) 1étesiil az elétér/varokban. A lifthez
egy strukturalt halozati kabellel be kell allni. Ugyancsak egy kabeles végpontot kell kiépiteni a
riasztd kozponthoz.

Az 1. emeleti recepcids pultba egy szerelvényezhetd miianyag vezetékcsatornat kell beépiteni,
ide is 3 db végpont épiil ki.

Az épiilet DLP-S tip. mlianyag csatorndiba bepattinthaté Mosaic szerelvényeket kell elhelyezni.

A strukturdlt halézat része az épiiletben elhelyezendd 7 db kamera csatlakozési pont
vezetékezése. Az alaprajzok a kamera helyeket tartalmazzak, a kdbelek indulasi pontja a Rack-
szekrényben van.

Az épittetd kabeltévé igénye a foldszinti foglalkoztatd I.-ben elhelyezendé TV csatlakozasi
hely. A gyengedramu csatlakozo szekrénytdl flizendd le RG59 75 Ohm kabellel.

Az épiiletbe egy alapkiépitésii riasztorendszert terveztiink. A kdzpont GSM tavjelzds, bovithetd
rendszert kell, hogy legyen. A 6x0,22 mm?2 riasztokabelek a II. emeleti irattarban a Rack-
szekrény mellett elhelyezett riasztd kdzpontbol indulnak ki. A kiiltérre az utcai oldalon egy
hang- és fényjelz0 késziiléket kell felszerelni, a beltéri érzékeldk passziv infrak.

Oktatastechnikai vagy demonstracios eszkozként a II. emeleti konferencia teremben
elhelyezend6 padlodobozos csatlakozok szolgalnak projektorok mikodtetésére.

Ugyanez a lehetdség adott a fali strukturalt végpontok és dugaszolo aljzatok felhasznalasaval a
foglalkoztatokban, valamint barmely irodaban. Ugyanakkor elképzelésiink szerint a kiépités
csak WIFI-s projektor alkalmazasat timogatja.

Az utcai bejarati személyi kapuhoz csengbnyomé részére foldalatti kébelvezetéket kell
kiépiteni, a csengdberendezés a foldszinti elétérben helyezendd el. Kaputelefon és mas jelzd
eszkoz kiépitésére nem keriil sor.

A gyengedram rendszerekrdl egy kiilon Osszefliggési rajzot készitettiink, lasd a Ge-8. sz.
terven!

17./ Villamvédelem

Az OTSZ 140. § (1) szerint 0j épitménynél, valamint a meglévd épitmény rendeltetésének
megvaltoztatasa soran ........ a villamcsapasok hatdsaival szembeni védelmet norma szerinti
villdmvédelemmel kell biztositani, tovabba a 142. § (1) eldirja a villdimvédelem 1étesitését a 12.
sz. mellékletben foglalt tdblazatban megjeldlt épitmények esetében, az ott meghatarozott
védelmi szint biztositasaval. Ez alapjan az eldirt villamvédelmi fokozat: LPS III; a koordinalt
tulfesziiltségvédelem fokozata: SPM III-1V.



8500 Pépa, Anna tér 15. — villamos kiviteli terv

Kockazatelemzést készitettiink az MSZ EN 62305-2:2012 szabvany figyelembevételével,
amelyet a dokumentacidhoz csatoltunk.

Az épiilet tetején villamvédelmi felfogd vezetékek talalhatok, amelyek az attikan beliil kb. 0,5
m-re futnak korbe. A felmérés soran 1 db levezet6t taldltunk a kémény hétoldalan. A
villamvédelem moddositasakor mindkét fenti eszkozt felhasznaljuk. A kiilsé védelmet a Ge-4
sz. Villamvédelmi és foldelési terv eldirdsai szerint kell kivitelezni. 4 db aluminium
felfogorudat helyeziink el, ebbdl 3 db-ot a tetd attika bels6 oldalara rogzitve, 1 db-ot pedig a
meglévé kéményre rogzitve. Ezeket a felfogorudakat a fent emlitett meglévd kordbbi
felfogovezetékekhez vald csatlakoztatassal kétjitk ossze. Minden felfogorudtél NA 8 mm-es
aluminium villamvédelmi levezetd vezetéket kell szerelni a foldsik folott 0,3-0,6 m kozott
elhelyezett tipus bontasi mérési dobozig. Ezekre a levezetd vezetékekre kiemelési eldirds nincs,
falhoronyba siillyesztve is levezethetok. A kéményen 1évé meglévd levezetd vezeték
felhasznaland6, amennyiben az itteni foldelé a mérési eredmény alapjan felhasznalhato, ugy
ide nem kell 4j foldel6t telepiteni. Az épiileten a felmérés soran tobb levezetd vezeték és foldeld
nem volt felderithetd. Az uj keresztfoldelok egymassal foldarokban, 1 m-es mélységben
Osszekotenddk.

A tulfesziiltség védelmet az ,,E1” jelii elosztoberendezésben kell kialakitani.

18./ Napelemes (szolar) energiatermelé rendszer
Jelenleg napelemes energiatermeld rendszer telepitésére nem keriil sor, ugyanakkor egy
kés6bbi beépitési lehetéség megteremtése végett kabeles el6készitést terveziink. Kialakitjuk az

»E1” elosztoban a csatlakozasi pontot és egy kdbelvezetéket épitiink ki a tetdre. Més egyéb
ebben a munkanemben nem eldirt.

Szombathely, 2017. oktober ho

Elektromos: W

Fiile Erno
9700 Szombathely, Géfin Gy. u. 5.
V 18-188, EN-VI 18-188, EN-ME 18-188, Vn 18-188
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Tervjegyzék

Megbizo: Papa Varos Onkorményzata
8500 Papa, FO u. 5.

Targy: 8500 Papa, Anna tér 15. sz. alatti épiilet atalakitasa, bovitése,
energetikai atalakitasa

Tervfajta: Villamos kiviteli terv

Ge-1 Foldszint elektromos terve

Ge-2 I. emelet elektromos terve

Ge-3 II. emelet elektromos terve

Ge-4 Villamvédelmi és foldelési terv

Ge-5 ,»E17 jell elosztoberendezés terve

Ge-6 ,»E2” jelll elosztoberendezés terve

Ge-7 ,»E3” jell elosztoberendezés terve

Ge-8 Gyengearamu rendszerek Osszefliggési rajza
Ge-9 Jelmagyaréazat
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